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,(¹w¤Åvûw¬Ċăđ º³vÿ ¹v¿j āwòÊýv¹ ç¾z āºîÊýv¹ ½wĉ 

-( ¹ûw¬Ċăđ º³vÿ ¹v¿j āwòÊýv¹ ç¾z āºîÊýv¹ ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv 

.(¾ĄÉĀý ĈþĊú· ÷wùv Ĉĉwĉ½¹ ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ ºÉ½v ÃwþÉ½wí 

/(  Ĉĉwĉ½¹ ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ IĈz¾ù¾ĄÉĀý ĈþĊú· ÷wùv 

 

āºĊî¯  
 ¹Ā«ÿ wz ā¿ÿ¾ùvĂýwùwÅ  ô¨ù ĈĉwăĂýwùwÅ  I¡wÕw{£½vĂýwùwÅ ¢ĊÞéĀù ÿ ĈzwĉĂýwùwÅ ¿vºýv āv½ Ĉ¤Êí ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv Iwă½Ā£Āù-

 ¾Ċâ¤ù ¢Ý¾Å wz Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ó¾¤þí ô¨ù ĈzĀöÖù ćwă¹¾îöúÝ ¾òĉ¹ Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv ¾ĉ¼~wý xwþ¤«v ć¾ùv wăā¹ÿº´ù ìĉ ½¹ ć

 ¿v ā¹wæ¤Åv I)))ÿ ć¹wÎ¤év ĈòþĊĄz ÿ đwz ûwþĊúÕv ¢Ċözwé Iđwz ûvĀ£ wz ì¯Āí¿vºýv āv½Ĉ¤Êí ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ½ ¿v Ĉîĉ )¢Åv Ă¤·wÅ ć½ÿ¾Ñ v½ wă

āºþă¹ ôĊîÊ£ ćwă È¸z  ćĂýwùwÅ  Ĉîĉ¾¤îõv Èýv½õº{ùù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ äö¤¸ù Áw¤õÿ ±ĀÖÅ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½ĀÚþù Ăz Ăí ºþ¤Æă wĄĈ  ¿v )ºýĀÉ

 ûwĊùõº{ù  wĄ,
SEPIC Ĉúý ÏĀÝ v½ Áw¤õÿ Ă¤ĉ½Ē~ ¹Ā· ćÁw¤õÿ ¢æĊÉ ½¹ Ĉù ÿ ºþí  Èýv½ ¾z āÿĒÝ Ĉ¤ÞþÍ ćwă¹¾z½wí ¿v ć½wĊÆz ½¹ ºývĀ£

 äö¤¸ù Áw¤õÿ ±ĀÖÅ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ÿ½ üĉv¿v )ºÉwz ºĊæù Ĉîĉ¾¤îõvóº{ù DC-DC ÛĀý ¿vSEPIC  wz ÿ ¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ v½

 )ºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ûj ¹¾îöúÝ ÿ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûj ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă ®ĊtĀÅ ć¹wă ĂúĊý ¾ÍwþÝ ¿v ā¹wæ¤Åvóº{ù  ûvĀ£ ćv½v¹ ć¹wĄþÊĊ~-'0 

 ć½wí Äýwí¾å Ì·wÉ ÿ ¡vÿ ĀöĊí-++ Ĉù À£¾ă ĀöĊí ćwă ûwúõv ¾ĉ¹wêù )¢Åv Üĉ¾Å ¢æÅwù ®ĊtĀÅ ±¾Õ üĉv ćv¾z yÅwþù ®ĊtĀÅ )ºÉwz

ùĂýĀñ Ăz ć½vº  üĉv )¹ĀÉ ¾¤úí ðþĊ°ĊtĀÅ ¡wæö£ w£ āºÉ xw¸¤ýv ćvóº{ù Iõº{ù ÃwÅv ¾z ć¹wĄþÊĊ~ ±¾Õ )¢Åv øí ¡wæö£ ÿ đwz ā¹¿wz wz Ĉ

 Ĉõ¾¤þí ±¾ÕPWM  ć¹ÿ½ÿ ćv¾z ÿ ā¹Āz.3+ Ĉù Ăí ¢õÿ  ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĉ¹wêù )¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ¹¹¾ñ ôÎ¤ù ¿wå ĂÅ ¾£½Āþĉv Ăz ºývĀ£

 ½vÀåvPspice  ¹ÿº³ ½¹ Ĉĉđwz ā¹¿wz ć¹wĄþÊĊ~ ½vºù )øĊÉwz Ă¤Év¹ ½vºù ½¹  ć¾¤úí ¡wæö£ Ăí ºÉ xw¸¤ýv ć½ĀÕ ÿ4/)¹½v¹ " 

ûwñÁvÿ 5ćºĊöí  IĈîĉ¾¤îõv Èýv½óº{ùSEPIC Ióº{ù DC-DC ¡wæö£ Èăwí IĈă¹¿wz ÈĉvÀåv Ić¹wă ĂúĊý ćwă ûwúõvI

ðþĊ°ĊtĀÅ 

 

 

 

 

 

 

 

5 Ăõwêù ¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£     ,2*+1*41          

5 Ăõwêù Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£     ,4*,,*41       

                                                           
1 - Ended Primary Inductor Converter 
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,( Ăùºêù 

 ćwă½Ā£Āù ó¾¤þí ûĀ°úă ĈzĀöÖù ćwă¹¾îöúÝ ā¿ÿ¾ùv

ā¹ÿº´ù ìĉ ½¹ ¾Ċâ¤ù ¢Ý¾Å wz Ĉîĉ¾¤îõv wz ì¯Āí ć

 I)))ÿ ć¹wÎ¤év ĈòþĊĄz ÿ đwz ûwþĊúÕv ¢Ċözwé Iđwz ûvĀ£

 ¿v ā¹wæ¤Åv¿vºýv āv½  v½ ºĉº« ćwă¹¾z½wí ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv

)¢Åv Ă¤·wÅ ć½ÿ¾Ñ  wĉ ¿wñ üĊz½Ā£ wz Ĉîĉ¾¤îõv Èýv½

 ¿v Ĉ¤Êí ºýÿ¾å wăºÍ ôÆý ½¹ IóÀĉ¹ ûvĀ£ ºĊõĀ£ ½Ā£v¾ýÁ

ā¿vºývwz äö¤¸ù ÛvĀýv ôîÉ ÿ wă  ā¹wæ¤Åv ¡ÿwæ¤ù ćwă

Ĉù  ¹ĀÉ],[) 

 ā¿ÿ¾ùvĂýwùwÅ  Ĉîĉ¾¤îõv Èýv½ ¢úÅ Ăz ¾¤ÊĊz Èýv½ ćwă

Ă¤å½  ¾ă ½¹ )ºývĂýwùwÅ  )¢Åv ćÁ¾ýv ôĉº{£ Ăz ¿wĊý Ĉîĉ¾¤îõv

 ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă½vºù

 ¾òĉ¹ ¡½ĀÍ Ăz Ĉ£½ĀÍ ¿v v½ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ĈîĊýÿ¾¤îõv

Ĉù ôĉº{£  ĂúĊý ¡wÞÖé ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă½vºù üĉv )ºþþí

Å ûvĀþÝ Ăz ć¹wăĈù ôúÝ ®ĊtĀ Ĉù üĉv¾zwþz Iºþþí  ºþývĀ£

 ºĊõĀ£ Áw¤õÿ )ºþĉwúý ±ĒÍv wĉÿ ó¾¤þí v½ ûwĉ¾« wĉ ÿ Áw¤õÿ

 ÔÅĀ£ āºÉõº{ùĈù ā¹v¹ ¾ĊĊâ£ wĄ  ìĉ û¹½ÿj ¢Åºz )¹ĀÉ

üĊĉw~ ÿ ¾£đwz Ăí ć¹ÿ½ÿ Ü{þù ¿v ¢zw§ Áw¤õÿ  Ĉ«ÿ¾· ¿v ¾£

 ô ĉ½ ôévº³ ÿ đwz ûwùºýv½ ÿ ā¹¿wz I¢Åvóº{ù DC-DC 

ć½wĊÆz ½¹ Ăùwý¾z ¿v  ćwăÿ½¹Ā· ºþýwù ć¹¾z½wí ćwă

 ćÁ¾ýv ø¤ÆĊÅ ÿ Ĉ¤·ĀÅ óĀöÅ ÿ½¹Ā·  Iºĉ½º{Ċă

 )¢Åv ¿wĊý ¹½Āù¾ĉ¼~ºĉº¬£ĂýwùwÅ  ºþýwù ćv āºĊ°Ċ~ ćwă

 Áw¤õÿ ¾ĊĊâ£ ²ÖÅ ºþ¯ Ăz ¿wĊý wă Ĉ¤Êí ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv Èýv½

Ĉù  ºÉwz]-[ ) 

z ¾ñv ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ½¹ Ă ¡½ĀÍ ACºÉwz  #óÀĉ¹ ½Ā£v¾ýÁ$

ìĉ ć¿wÅĀÅ ÿ āºÉ  ¡½ĀÍ Ăz DC ºÞz I¹ĀÉ Ĉù ôĉº{£

 ²ÖÅDC  ĂöĊÅĀzóº{ù  DC-DC ½¹ )ºzwĉ Ĉù ¾ĊĊâ£

 Ăz ½Ā£Āù ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ā½wzÿ¹ ¿wĊý ¡½ĀÍAC  ôĉº{£

 ĂöĊÅĀz ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ¾ñv )¹ĀÉ ĈùĂýwùwÅ  üĉÀòĉw« ćwă

 ćÁ¾ýv ºÉwz ćºĊÉ½Ā· ćwă óĀöÅ ºþýwùDC  āºÉ ºĊõĀ£

£ ā½wzÿ¹ ÿ āºÉ ā¾Ċ·» ć¾£wz ½¹Ĉù ā¹v¹ ²ÖÅ ¾ĊĊâ  ÿ ¹ĀÉ

 ¡½ĀÍ Ăz āºþþí ã¾Îù ćv¾zDC  û¹¾í ÃĀîÞù wz wĉ

 āºþþí ã¾Îù ćv¾zAC   )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv 

 ćÁ¾ývDC  üĉv ã¾Îù ćv¾z ÿ ¹ĀÉ ā¾Ċ·» ć¾£wz ½¹ ºĉwz

 v½ ÷¿đ Ĉĉv½wí ºývĀ¤z w£ ºzwĉ ¾ĊĊâ£ Áw¤õÿ ²ÖÅ ºĉwz ćÁ¾ýv

ć¾£wz ¿v ā¹¾¤Æñ ½ĀÕ Ăz Ĉå¾Õ ¿v)ºÉwz Ă¤Év¹ ćwă ć¾Å

āwò¤Å¹ ¾ĊÚý Ĉĉđwz ûvĀ£ ÿ Áw¤õÿ ćwă¹¾z½wí ćv¾z āºÉ ćwă

 ćv¾z ćÁ¾ýv ā¾Ċ·»ĂýwùwÅ ôĉwÅÿ I¾ĉ¼~ ºĉº¬£ ćÁ¾ýv ćwă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ćºĉ¾{Ċă ĂĊöêý ôĉwÅÿ ÿ ĂĊöêý ó¹wÞ£ ÷ºÝ )¹ĀÉ

 ÿ wă ówþĊù¾£ ¢ĊÞÑÿ ½¹ ¡ÿwæ£IÁ½wÉ¹ ÿ Á½wÉ üĊz

Ĉù ¦Ýwz Ĉö·v¹ Äývº ùv ă ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ćÁ¾ýv ¹ĀÉ ÿ¹ ¾

 óĀÕ ÿ ¢Ċå¾Ù Iā¹¿wz Ĉòþăwúăwý üĉv )ºÉw{ý ¾zv¾z ć¾£wz

Ĉù øív½ ć¾£wz ¾úÝ ć¾£wz ć¿wÅ ûwÆîĉ )ºþí Ĉù wă  ºývĀ£

 )ºÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ ¹¾îöúÝ ÿ ºă¹ Èăwí v½ Ĉòþăwúăwý üĉv

Ĉĉwêõv óº{ùSEPIC  wĉ ¾¤ñ½Àz Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ ºĊõĀ£ Ăz ½¹wé

Ĉúý wùv ¢Åv ć¹ÿ½ÿ ¿v ¾¤î¯Āí ¾ĊĊâ£ v½ Áw¤õÿ Ă¤ĉ½Ē~ ºývĀ£

 ÿ Áw¤õÿ ²ÖÅ ¾ĊĊâ£ üĉv ćv¾z āÁÿ¾~ üĉv ½¹ ÿ½ üĉv ¿v )ºă¹

 ½¹ Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ ć¿wÅ ûwÆîĉ ćwă¹¾z½wí ćv¾z üĊþ°úă

 ½¹ đĀúÞù $ć¾£wzĂýwùwÅ  ā¾Ċ·» ćv¾z ć¾£wz Ĉîĉ¾¤îõv ćwă

 ¾¤ÊĊz ā¹¿wz û¹½ÿj ¢Åºz ÿ #¹½v¹ ¹Ā«ÿ ćÁ¾ýv

óº{ùSEPIC DC-DCā¹v¹ ¹wĄþÊĊ~  ĂĊ{É IôĊö´£ ÿ āºÉ

 )¢Åv āºÉ ÷w¬ývºùj½wí óºù ºþ¯ üĊz ĂÆĉwêù ÿ wă ć¿wÅ

 ĈÅ½¾z Ăz Ăùv¹v ½¹óº{ùSEPIC   ćwă ćÁĀõĀ~Ā£ Ă¤·v¹¾~

 ćwă ć¿wÅ ĂĊ{É ÿ ôĊö´£ ÿ ā¹¾í ĈÅ½¾z v½ ûj ¿v Ĉæö¤¸ù

ûj Ăz ÓĀz¾ù Ĉù Ătv½v wă  )¹ĀÉ 
  

-( Ĉĉwêõv óº{ùSEPIC 

Ĉĉwêõv óº{ùSEPIC óº{ù ëwz(  Ĉ¤ÅĀzĈù  Ăí ºÉwz

Ĉúý ÃĀîÞù v½ Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ Ă¤ĉ½Ē~  üĉv ôĊö´£ ½¹ )ºþí

óº{ù āºĉv ¹Āĉ¹ ÿ ®ĊtĀÅ  ôúÝ ½¹ wùv )¢Åv āºÉ Ï¾å óv

āºĉv ®ĊtĀÅ ÿ ¹Āĉ¹ Ĉúý óv  ½vºù ½¹ Ĉ£wæö£ ¦Ýwz ÿ ºþÉwz

 ÿ ć½vºù äö¤¸ù ćwă ćÁĀõĀ~Ā£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºÉ ºþăvĀ·

Ĉù ½vºù Ĉ³v¾Õ ¹¾í Ĉ³v¾Õ v½ Ĉ£v½vºù ûvĀ£  ā¹¿wz Ăí

ûj ûvĀ¤z ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ ¾¤ÊĊz  ÿ wăÁw¤õÿ ½¹ v½ wă

Äýwí¾å  ¹½Āù Ĉ¤ÞþÍ ã½wÎù ćv¾z yÅwþù ć½wí ćwă

 ÛĀý üĉv ½¹ ®ĊtĀÅ ÛĀý xw¸¤ýv )¹v¹ ½v¾é ā¹wæ¤Åvõº{ù wĄ

Ĉù ÿ ¢Åv ¾§Āù ½wĊÆz  ÿ ā¹¾z đwz v½ ½vºù ć½wí ā¹¿wz ºývĀ£

 )ºþí øí v½ ðþĊ°ĊtĀÅ ¡wæö£ 

 

.( óº{ù DC-DC ÿ¹Ă¤Ą« 

óº{ù BUCK-BOOST  ÛĀý ìĉóº{ù DC-DC  ¢Åv

Ĉù ûj Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ Ăþùv¹ Ăí  ¿v ¾¤úí wĉ ¾¤ñ½Àz ºývĀ£

 )ºÉwz ć¹ÿ½ÿ Áw¤õÿ Ăþùv¹ ½wí Ă·¾¯ ÃwÅv¾z Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ

ûj ¾z āÿĒÝ )¢Åv øĊÚþ£ ôzwé ðþĊ°ĊtĀÅ óº{ù BUCK-

BOOST ĂĉĀÅ ÿ¹  ¾ĊÆù v½ ûvĀ£ ûwĉ¾« û¹¾í ÃĀîÞù

Ĉù Ĉù ûvĀ£ ûwĉ¾« )ºþí  ¢úÅ Ăz ć¹ÿ½ÿ ¢úÅ ¿v ºývĀ£
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 wz Ić¹ÿ½ÿ ¢úÅ Ăz Ĉ«ÿ¾· ¢úÅ ¿v ÄîÝ¾z ÿ Ĉ«ÿ¾·

 üĉv ¿v Ă¤Ą« ÿ¹ ĈñÂĉÿ ¿v ā¹wæ¤Åvóº{ù )ºzwĉ ûwĉ¾« 

óº{ù  Ă¤Ą«ÿ¹ DC-DC ¿v ĈöĊ· ćv¾z ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» wz

ĂýwùwÅ  Iºĉ¾{Ċă ćwă½¹Ā· ôùwÉ ûvĀ£ Ăz Ă¤Æzvÿ ćwă

 ÿ IĈ¤·ĀÅ óĀöÅ ćwă½¹Ā·ĂýwùwÅ  ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćÁ¾ýv ćwă

Ăùwý¾z ½¹)¢Åv Ĉ{Åwþù ĂþĉÀñ  ôĉwÅÿ ć¹¾z½wí ćwă

 āºÉ ºĊõĀ£ ćÁ¾ýv ĈåwÑv ć¾£wz ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» Ĉîĉ¾¤îõv

Ĉù x¼« v½ Ĉîĉ¾¤îõv üĊÉwù ĂöĊÅĀz Ĉ¤Êñ¾z ºþí 8/)7 

 

/( ®ĊtĀÅ xw¸¤ýv 

È¸z üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ ®ĊtĀÅ xw¸¤ýv  ½vºù Ĉ³v¾Õ ćwă

óº{ù ®ĊtĀÅ )¢Åv Ĉù wă £ ºþýwù Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv ºývĀ

MOSFET  IwăIGBT  IwăGTO  xw¸¤ýv ½¹ )ºþÉwz

 ½vºù ćv¾z ®ĊtĀÅóº{ù  ðþĊ°ĊtĀÅ ¡wæö£ ÿ đwz ā¹¿wz wz

Ĉù āÁÿ¾~ üĉv ¾Úý ¹½Āù Ăí øí  Ă«Ā£ ¾ĉ¿ ¡wîý Ăz ºĉwz ºÉwz

5¹ĀÉ 

,( ®ĊtĀÅ ¾ĊÚý ¡½ºé ćwăIGBT ā¹vĀýw· ÿ ĂzwÊù ćwă

ûvĀ£ ²ÖÅ ćv¾z ûj ²ÖÅ$ đwz ćwă #đwz ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ

āºÉ øĊÚþ£ ÄîÝ Ów{£½v ûvĀ£ wz Äýwí¾å Ăîĉ½ĀÕ Ăz )ºýv

óº{ù ½¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ I¹½v¹ ûvĀ£ Ç¿v¹¾~ Iđwz Äýwí¾å ćwă

 )ºý½v¹ ¾òĉºîĉ wz Ĉ£v» ¡¾ĉwâù ÿ¹ üĉv ÿ ¢ÆĊý üîúù đwz

$ ôîÉ, ºĊþĊ{z v½ #].[) 

-(  ûwù¿ IºÉwz ¾Úý ºù ¹wĉ¿ Ĉý¿ ®ĊtĀÅ Äýwí¾å Ăí Ĉýwù¿

Äõw~ ûºÉ ÇĀùw· ÿ üÉÿ½ ¦´z ½wĊÆz ®ĊtĀÅ ćwă

Ĉù ÀĊòýv¾z ûwù¿ üĊúă ¾§v ½¹ óº{ù ¡wæö£ w£ºúÝ ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ÛĀéÿ Ăz ûºÉ üÉÿ½ wĉ ÿ ÇĀùw· ½¹ üĉv¾zwþz )¹ºýĀĊ~

ÜÖêù üĉv  ¾ĉ¿ ćwăwþ{ù ÃwÅv ¾z yÅwþù ®ĊtĀÅ xw¸¤ýv

Ĉù ÷w¬ýv 5¹¾Ċñ  üĊĉw~ wĉ ºĉºÊ£ Äýwí¾å ćđwz Ĉý¿ ®ĊtĀÅ

ôùw³ wz ®ĊtĀÅ IºĉºÊ£ Äýwí¾å ¢ĉ¾¨ív ćwă$N-type # wĉ

ôùw³ ¢Ċöév ćwă$P-type#üĊĉw~ ) ºĉºÊ£ Äýwí¾å ¿v ¾£

#Ĉý¿w· ¿wæÊĊ~ ½w¤å½$ 

 ¾æÍ ûwĉ¾« ½¹ Ĉý¿ ®ĊtĀÅ(
,
ZCS) Ĉù çwæ£v ¾£đwz ÿ º¤åv

¿ ®ĊtĀÅ #ĈæöÅ ¿wæÆ~ ½w¤å½$ ºĉºÊ£ Äýwí¾å ¿v Áw¤õÿ ½¹ Ĉý

 ¾æÍ$-
ZVS # ¾z Ĉý¿ ®ĊtĀÅ ¾ñv Ĉå¾Õ ¿v )º¤åv Ĉù çwæ£v

ôùw³ ÃwÅv ºþýwù$ ºÉwz ¢Ċöév ćwăIGBT IGTO  ÛvĀýv ÿ

 ćwă½Ā¤ÆĉÀýv¾£BJT  ûwù¿ ¡½ĀÍ üĉv ½¹ #))) ÿ ¹Āĉ¹ ÿ

                                                           
1 zero-current switching 

2 zero-voltage switching 

ĈýđĀÕ Äõw~ ûºÉ üÉÿ½ Äõw~ ûºÉ ÇĀùw· ûwù¿ ¿v ¾£

ÿ ¢Åv 

 
 

$ ôîÉ, ¡vÿ¹v ćv¾z Äýwí¾å ½¹ ûvĀ£ ¿w¬ù ªý½ #é¡½º 

)8,,7 

 ½¹ )¢Åv Äõw~ ûºÉ üÉÿ½ ûwù¿ Ă«Ā¤ù ¾¤ÊĊz ¡wæö£

¢æÅwù ºþýwù ¢ĉ¾¨ív ôùw³ ÃwÅv ¾z Ĉý¿ ®ĊtĀÅ ćwăN-

type  ûºÉ ÇĀùw· ûwù¿ ¿v ¾¤ăw£Āí ûºÉ üÉÿ½ ûwù¿

 ¾¤ÊĊz ûºÉ ÇĀùw· ¡wæö£ üĉv¾zwþz )¢Åv ®ĊtĀÅ Äõw~

¾ñv Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¢Åv  Èăwí ãºă ºĉºÊ£ Äýwí¾å ćđwz

 xw¸¤ýv ¢ĉ¾¨ív ôùw³ wz ®ĊtĀÅ IºÉwz ðþĊ°ĊtĀÅ ¡wæö£

Ĉù Áw¤õÿ ½¹ Ĉý¿ ºĊöí Ăz Ă«Ā£ wz ¡½ĀÍ üĉv ½¹ Ăí ¹ĀÉ

 Ĉă¹¿wz ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ûºÉ ÇĀùw· ûwù¿ ¡wæö£ ¾æÍ

Ĉù ÈĉvÀåv)ºzwĉ 

.( Äýwí¾å ½¹ ôĊ{é ¿v ¢ĉ¿v½w~ ¾ÍwþÝ ¦´z đwz ½wĊÆz ćwă

Ăýºz û¿w· ć ÈĊ~ ¢Ċñ ćÿ½ āºÉ ā¾Ċ·» ½wz ÿ ¢æÅwù

Ĉù®ĊtĀÅ ÿ¾þĉv ¿v )ºĉjĈù Üĉ¾Å ćwă ºý¹¾ñ xw¸¤ýv ¢Æĉwz

Ăýºz û¿w· Ăí) ))) ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉî¯Āí ć 

 

0 (  ó¾¤þíPWM 

 ½¹óº{ùDC-DC Áw¤õÿ ÔÅĀ¤ù IDC ¾zv¾z ºĉwz Ĉ«ÿ¾· 

ÿ ć¹ÿ½ÿ Áw¤õÿ èĉ¾Õ ¿v )¹ĀÉ ó¾¤þí xĀöÖù ²ÖÅ ìĉ 

Ĉ«ÿ¾·  ½¹ )ºþí ûwÅĀý ¢Åv üîúùóº{ù DC-DC  Áw¤õÿ

z ÔÅĀ¤ù Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ āºÉ ā¹v¹ ć¹ÿ½ÿ Ăz ĂĂöĊÅÿ 

Ĉù ó¾¤þí ÇĀùw· ÿ üÉÿ½ ®ĊtĀÅ û¹¾í ó¾¤þí Ĉîĉ )¹ĀÉ 

Çÿ½ ¿v ó¾¤þí ćwă Ăz Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ ìĉ ½¹ ć¾Ċñ½wí 

ćv¾z üÉÿ½ ¢ĊÞéĀù ½¹ ®ĊtĀÅ øĊÚþ£ ÿ ¢zw§ Äýwí¾å 

¹ )¢Åv Ĉ«ÿ¾· ÔÅĀ¤ù Áw¤õÿ ó¾¤þí÷wý Ăz Ăí Çÿ½ üĉv ½ 

¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý Äõw~ wþĄ~ ûĀĊÅđÿºùPWM  ¢{Æý 
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 ĂæĊÙÿD  µ¾ý ûvĀþÝ Ăz Ăí ¢Åvon  ðþĊ°ĊtĀÅ ûwù¿

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¾ĊĊâ£ I¹ĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ 

 ½¹ ¾ÍwþÝ ô ĉ½ û¹¾í ¾¤öĊå ðþĊ°ĊtĀÅ Äýwí¾å½¹ ÛĀþ£

 Ĉ«Āù Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿóº{ù Ĉù ôîÊù v½  Çÿ½ ½¹ )ºþí

PWM  ó¾¤þí ówþòĊÅ I¢zw§ Äýwí¾å ìĉ ½¹ ðþĊ°ĊtĀÅ

ĂöĊÅÿ Ăz Iºþí Ĉù ó¾¤þí v½ ®ĊĉĀÅ ¢õw³ Ăí ®ĊtĀÅ 
 ÷¾åĀĉÿ ìĉ wz Áw¤õÿ ²ÖÅ ó¾¤þí ówþòĊÅ ìĉ ĂÆĉwêù

)¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ ć½v¾î£  
wz ć½v¾î£ ÷¾å ©Āù Äýwí¾å  Äýwí¾å I¢zw§ ìĊ~

Ĉù Ă¤·wÅ ðþĊ°ĊtĀÅ  ó¾¤þí ½¹ Äýwí¾å üĉv )¹ĀÉ

PWM Ĉù Ă¤Év¹ āwòý ¢zw§ ¹ĀÉ ½¹ Ăí āºÉ xw¸¤ýv ÿ I

 )ºÉwz À£¾ă ĀöĊí ºÍ ºþ¯ w£ À£¾ă ĀöĊí ºþ¯ ā¹ÿº´ù

 ¿v ¾¤ñ½Àz ć½v¾î£ ówþòĊÅ Ĉ¤éÿ Ĉ«ÿ¾· āºþþí ĂÆĉwêù

 ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ ºÉwz Ĉù đwz ÷wñ ¢Åv ó¾¤þí ówþòĊÅ

8 ¢Åv ¾æÍ Ĉ«ÿ¾·/)7 

 

 1(  ¿v Ĉæö¤¸ù ć½vºù ćwă ćĀõĀ~Ā£óº{ù DC-DC 

z wzđwz ā¹¿w 

ûwúă  ºÉ ûwĊz Ăí ½ĀÕĈĉwêõv óº{ùSEPIC ìĉóº{ù 

 ëwz(Ĉù ¢ÅĀz  û¹¾í ĂþĊĄz ćv¾z )ºÉwzóº{ùSEPIC  ¿v

 ć½vºù ćwă ćÁĀõĀ~Ā£óº{ù  üĊþ°úă ÿ āºÉ ô~Āí äöÅ wz

 ćwă óºùóº{ù  w£ ¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ āºĉv Ă¤Ą«ÿ¹óº{ù  wz

 Ătv½v ¾¤úí ðþĊ°ĊtĀÅ ¡wæö£ ÿ ¾¤úí ć½vºù ćwă ûwúõv

 ā¹¾í Ătv½v v½ đwz ā¹¿wz wz óºù ºþ¯ vº¤zv y{Å üĉv Ăz ¹ĀÉ

 ½¹ ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù wă ûj ć¿wÅ ĂĊ{É ÿ

 ¢ĉwĄýóº{ù  5¹ĀÉ Ĉù Ătv½v ć¹wĄþÊĊ~ 

 

1(, óº{ù BUCK- BOOT Ă¤Ą«ÿ¹ 

 üĉv ½¹óº{ù  ćwă ®ĊtĀÅT1  ÿT2  øĊê¤Æù ûvĀ£ Ç½wÉ

 ®ĊtĀÅ ÿT3  ÿT4 Ĉù ÃĀîÞù ûvĀ£ ûwĉ¾« ćv¾z  )ºþÉwz

 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢õw³ ÿ¹ IøĊê¤Æù ûvĀ£ ¡wĊöúÝ ¢õw³½¹

 ºĊöí )¢Åv üĊĉw~ ÷wñ ÿ đwz ÷wñ ¡wĊöúÝT1  āv½ ćv¾z wĄþ£

Ĉù Ĉ£wĊöúÝ üĊĉw~ ¹Āù ć¿vºýv  wă ®ĊtĀÅ ¾ĉwÅ ÿ ¹ĀÉ

 Ăí Ĉõw³ ½¹ )ºþ¤Æă ÇĀùw·T2 z ¢õw³ ¹Āù ćv¾z đw

 ¢Åv ¿wĊý ć¾£wz đwz ²ÖÅ Ăí Ĉýwù¿ )¢ÅvT2  Ĉ£wĊöúÝ

Ĉù  ÿ ¹ĀÉ T1 üÉÿ½ ¢õw³ ½¹ ¢zw§ ½ĀÕ Ăzon  Ăz )¢Åv

 ÷wñ ÿ đwz ÷wñ ¢õw³ ÿ¹ ÃĀîÞù ûvĀ£ ¹Āù ĂzwÊù ½ĀÕ

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ üĊĉw~T3  ÿT4  ûvĀ£ ¹Āù ćv¾z ĂzwÊù ć½w¤å½ wz

ºýv āºÉ Ăõÿºù ÃĀîÞù]/[) 

í wĄþ£ ½Ā£½Āýwí üĉv ûwùºĊ¯ ½¹ ºĊöT1  ćv¾z Ăí ¢Åv

 ć¾£wz Áw¤õÿ üĊĉw~ Ăö~ wz øĊê¤Æù ûvĀ£ ¹Āù ¡wĊöúÝ

 ¹Āĉ¹ ¹¾îöúÝ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹)¢Åv āºÉ Ĉ£wĊöúÝD2 

ÿ āºÉ Ãwĉwz ÄîÝ¾z ĂÊĊúă D3  øĊê¤Æù Ãwĉwz ćv½v¹

ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv ćwă $.ÿ/ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý #

 ®ĊĉĀÅ ûºÉ üÉÿ½ wz ¢ÅvT1äöÅ ćÁ¾ýv ć¾£wz Il  ½wz ÿ

 Ĉõw³ ½¹ )ºþí Ĉù üĊùw£ v½ 

®ĊtĀÅ ĂíT1   ¹Āĉ¹ IºÉwz ÇĀùw· ¢õw³ ½¹ D4 Ãwĉwz

Ĉù ¢åwĉ½¹ äöÅ ¿v v½ ćÁ¾ýv ½wz ÿ ¢Åv øĊê¤Æù 8 ºþí/)7 
 ºĊöí I øĊê¤Æù ûvĀ£ đwz ¹Āù ¡wĊöúÝ ½¹ T1 ĂÊĊúă ºĉwz

 ÿ ºÉwz üÉÿ½T2  ¢Ý¾Å è{Õ ¾z äö¤¸ù ½wí Ă·¾¯ wz

āv½ ½Ā£Āù Ĉù ć¿vºýv ĉĀÅ )¹ĀÉ®Ċ  ćwăT3 ÿ T4 Ă¤ÅĀĊ~

 ¹Āĉ¹ ÿ ºþ¤Æă ÇĀùw·D4  ÃĀîÞù Ãwĉwz ûwù¿ ûj ½¹

½¹ Ăí ½ĀÖýwúă ¢Åv ôîÉ $/ # )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 ®ĊĉĀÅ Ĉ¤éÿT2  äöÅ Ăz v½ ćÁ¾ýv ć¾£wz I¢Åv üÉÿ½

Ĉù  û¿w· ¿v v½ ćÁ¾ýv ½wz Ăí Ĉùwòþă ºă¹ C2 ¢åwĉ½¹

Ĉù Ăí ½ĀÖýwúă )ºþí T2  ¹Āĉ¹ I¢Åv ÇĀùw·D3  ½wz

 ÿ ¢Åv øĊê¤Æù ÃwĉwzC2  ¢åwĉ½¹ äöÅ ¿v v½ ćÁ¾ýv

Ĉù )ºþí 
 

 
ôîÉ $-Ă¤Ą«ÿ¹ ½Ā£½Āýwí # Buck-Boost ]/[) 

 

  
$ ôîÉ. #óº{ù buck- boot  üĊĉw~ ÷wñ ½¹ Ă¤Ą«ÿ¹  ºĊöí

üÉÿ½]/[) 
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$ ôîÉ/ #óº{ù buck- boot  ºĊöí üĊĉw~ ÷wñ ½¹ Ă¤Ą«ÿ¹

 ÇĀùw· 

 
$ ôîÉ0 #óº{ù  Ă¤Ą«ÿ¹buck-boost  ºĊöí đwz Ăö~ ¹Āù ½¹

 üÉÿ½]/[) 

 

 
$ ôîÉ1 #óº{ù  Ă¤Ą«ÿ¹buck-boost  ºĊöí đwz Ăö~ ¹Āù ½¹

 ÇĀùw·]/[) 

 

 ®ĊĉĀÅ I ÃĀîÞù ûvĀ£ ¹Āù ćv¾z ĂzwÊù ½ĀÕ ĂzT3  ćv¾z

 ÿ ¢Åv āºÉ üÉÿ½ üĊĉw~ ÷wñT4  āºÉ üÉÿ½ đwz ÷wñ ćv¾z

)¢Åv 

ôîÉ $2 ¢õw³ ćv¾z v½ ¢Ċñ Äõw~ # BUCK ûwÊý

Ĉù )ºă¹  ôîÉ$3 Áw¤õÿ wz ÷¾å ©Āù Ĉ«ÿ¾· #

ć¹ÿ½ÿ,-+V ¢õw³ ćv¾zBUCK Ĉù ûwÊý v½  ôîÉ )ºă¹

$4 ¢õw³ ćv¾z ¢Ċñ ćwă Äõw~ #BOOST  ûwÊý v½

Ĉù $ ôîÉ )ºă¹,+ ¿v ć¹ÿ½ÿ Áw¤õÿ ¿v ÷¾å ©Āù Ĉ«ÿ¾· #

,-+ VĈù ûwÊý v½ ºă¹]/[) 

 

 
$ôîÉ2 Ăz āºÉ ā¹v¹ ó¾¤þí ówþòĊÅ ÿ Ĉ¨ö¨ù ©Āù ĂÆĉwêù #

óº{ù]/[) 
 

 
 ôîÉ$3# ¢Ċñ Äõw~ ¿v Ĉ«Āù ÷¾åVG1 Áw¤õÿ IäöÅ ûwĉ¾« I

 ć¹ÿ½ÿVi äöÅ Áw¤õÿ ÿ Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ I(VL) 

øĊê¤Æù ûvĀ£ đwz Ăö~ Ĉ£wĊöúÝ ¢õw³ ]/[) 

 

 
ôîÉ $4 Ăö~ ¢õw³ ćv¾z ½Ā£½Āýwí Ăz āºÉ ā¹v¹ ówþòĊÅ ó¾¤þí #

đwz ]/[) 

 

 
$ ôîÉ,+ äöÅ ûwĉ¾« I¢Ċñ Äõw~¿v Ĉ«Āù ÷¾å #IL  Áw¤õÿ I

 äöÅ Áw¤õÿ IĈ«ÿ¾· Áw¤õÿ Ić¹ÿ½ÿVL ]/[) 
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0. 

 

 

 üĉvóº{ù Ĉù  äöÅ ûwĉ¾« ìĉ I ÷¾ý ðþĊ°ĊtĀÅ wz ºývĀ£

 ®ĊtĀÅ øí Ã¾¤Åv ÿ ¢zw§ ðþĊ°ĊtĀÅ Äýwí¾å ÿ xÿwþ¤ù

)¹ĀÉ Ĉ£wĊöúÝ 

 

1(-   ½vºùóº{ù đwz ā¹¿wz wz Ă¤Ą«ÿ¹ 

ćÁĀõĀ~Ā£  ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÃwÅv¾z ć½vºù ćwăõº{ù ćwĄ

 Ă¤Ą«ÿ¹āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ½wĊÆz ÷ĀÅ¾ù  ìĊþî£ )ºýv

¾æÍ Áw¤õÿ ðþĊ°ĊtĀÅ ôùwÉ ÷¾ý ðþĊ°ĊtĀÅZVS   wĉ

¾æÍ ûwĉ¾« ðþĊ°ĊtĀÅ  ZCS ¡wæö£ û¹¾í øí ćv¾z

 )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ½wĊÆz ðþĊ°ĊtĀÅõº{ù Ă¤Ą«ÿ¹ ćwĄ

DC-DC  Ü{þù ÿ¹ üĊz ûvĀ£DC  ówê¤ýv ¢Ą« ÿ¹ ¾ă ½¹

Ĉù  ½wĄ¯ ¿v ¾¤ÊĊz ā¹wæ¤Åv Ă¯¾ñv )ºþă¹ ćwă¹Āĉ¹ ÿ ®ĊtĀÅ

 ÛĀý üĉv ±¾Õ ½¹ ¹wĉ¿õº{ù v½ ā¹¿wz ÿ ā¹¾z đwz v½ ĂþĉÀă wĄ

Ĉù Èăwí  ¢¸Å v½ ½vºù ć¿wÅ ì¯Āí üĊþ°úă ÿ ºă¹

Ĉù  ºþývĀ¤z Ăí wă ć¾£wz ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z üĊþ°úă )ºþí

 ±¾Õ IºþÉwz Ă¤Év¹ ć¾¤Ąz Ĉĉv½wí ÿ đwz ā¾Ċ·» ćÁ¾ýv ²ÖÅ

ÿv Èõw¯ )¢Åv ¿wĊý đwz ā¹¿wz wz Ĉĉwă ½vºù Ĉ³v¾Õ ć v¾z ĂĊõ

Ĉù ¾¤úí û¿w· ÿ äöÅ ÿ øí ®ĊtĀÅ ¹vºÞ£ )ºÉwzZhao 

and Lee 81 đwz ā¹¿wz āÿ¾ñ ¿v 7õº{ù ćwĄDC-DC  wz v½

 ¹Ā{Ąz ¾¤î¯Āí û¿w· ÿ ĈåwÑv ¹Āĉ¹ ìĉ û¹¾í ĂåwÑv

ćÁĀõĀ~Ā£ )ºýºĊÊ¸z 8 ĂõÿÀĉv¾Ċá ćwă4 '3 '2 ½wÉ Ôêå 7

Ĉù ó¾¤þí v½ ĀÆîĉ ½¹ ûvĀ£  āÿĒÝ Ăz )ºþþíõº{ù ćwĄDC(

DC  Ü{þù ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÄĊz wz Ă¤Ą« ÿ¹

 ¢ĉ¾ĉºù v¾ĉ¿ ºþ¤ÆĊý yÅwþù ¹wĉ¿ Áw¤õÿ ãĒ¤·v wz ûvĀ£

 Ă¤Æă ¿v ćÁ¾ýv ÷wú£ ÿ ¢Åv ¢¸Å ĈÆĊÕwþâù ûwĉ¾«

Ĉù ôê¤þù ï½Àz  ĂþĊúí ºĉwz wăwò¤Å¹ ¹vºÞ£ üĉv¾zwþz )¹ĀÉ

 ½¹ v½ đwz ā¹¿wz xĀ· ówê¤ýv ¹¾îöúÝ )¹ĀÉóº{ù  đwz ā¹¿wz

Ĉù üĊúÒ£ ¢úÆé ÿ ½vºù ćÁĀõĀ~Ā£ ôîÉ )ºþí  äö¤¸ù ćwă

 ôîÉ ½¹ ûj$,,# ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 807) 

 Ăå¾Õ ÿ¹ óº{ùDC( DC -/*-++ ûvĀ£ wz ¢õÿ/++  w£

3++ Ĉý¿ ®ĊtĀÅ Äýwí¾å I¡vÿkHz,++Ĉù Ĉå¾Þù I ¹¹¾ñ

 ½¹ )¢Åv āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ûj ¢ÅĀz óºù ÿ ëwz óºù ÿ

®ĊtĀÅ óº{ù üĉv ćwă,  ÿ/ Ów{£½v ½¹ øă wz Ăz ÿ ºýv

Ĉù ôúÝ ðõ ìĉ ½¹ ®ĊtĀÅ ÿ¹ ĂĊ{É Ĉ£½w{Ý Iºþþí

®ĊtĀÅ ćwă-  ÿ. yĊ£¾£ üĊúă Ăz ÀĊý)ºýv 

 

 

,(1(-5¢ÅĀz ºù 

 ć¾£wz óº{ù ć¹ÿ½ÿ ºù üĉv ½¹-/  Ĉ«ÿ¾· ÿ I¢Åv ¢õÿ

Ăî{É ûj đwz Áw¤õÿ ć-++  ûºÉ Ì¸Êù ¢Ą« )¢õÿ

āĀ´ýĈ«ÿ¾· ½¹ ºù üĉv ½¹ óº{ù ¹¾í½wí ć  ½wz,++ 

 Áw¤õÿ ûvĀ¤z w£ I¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£ #Ăî{É ½wz ã¾Þù$ Ĉúăv

ā¿vºýv ÿ āºăwÊù v½ Ĉ«ÿ¾·$ ôîÉ ½¹ )¹¾í ć¾Ċñ,- Áw¤õÿ #

Ĉù v½ ºù üĉv ½¹ Ĉ«ÿ¾·)¹Āúý āºăwÊù ûvĀ£ 

Äõw~ ôîÉ®ĊtĀÅ ćwăäöÅ ûwĉ¾« Iwă  ÿ ûwĉ¾« IªĉÿÀ£

ôîÉ ½¹ yĊ£¾£ Ăz ®ĊtĀÅ ¾ă Áw¤õÿ$ ćwă,.$ w£ #,/ āºùj #

v¢Å]0[) 

 

 
$ ôîÉ,, ìĊ£wúÉ #óº{ù āºÉ ô~Āí äöÅ wz Ă¤Ą«ÿ¹]0[) 

 

$ ôîÉ,-¢ÅĀz ¢õw³ ½¹ Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ # ]0[) 
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0/ 

 

 
$ ôîÉ,.Äõw~ # ®ĊtĀÅ ćwă,  ÿ/   ®ĊtĀÅ Ăz ÓĀz¾ù óÿv Äõw~

, ¢Åv ]0[) 

 

$ ôîÉ,/ªĉÿÀ£ äöÅ ûwĉ¾« #  äöÅ ûwĉ¾« đwz ¿v yĊ£¾£ Ăz

ĂĉĀýw§ ÿ ĂĊõÿv ]0[) 

 

$ ôîÉ,0 # ¢æÅwù ćÿ½ Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾«,   đwz ¿v yĊ£¾£ Ăz

Ã½ĀÅ üĉ½¹ Áw¤õÿ ÿ Ã½ĀÅ üĉ½¹ ûwĉ¾« ]0[) 
 

-(1(- ëwz ºù 

 Ióº{ù ¹¾í½wí ¢ĊÞÑÿ ûºÉ ½wîÉj ¢Ą« ÀĊý ºù üĉv ½¹

 ¢ùÿwêù ìĉ ć¾£wz ćw« Ăz,',0 ā¹v¹ ½v¾é Ĉúăv w£ øĊĉv

āĀ´ý ²ÖÅ ¿v Áw¤õÿ Èăwí ć-++  Ăz ¢õÿ-/  Á½wÉ¹$ ¢õÿ

Ì¸Êù #ć¾£wz $ ôîÉ )ºÉwz,1#  v½ ć¾£wz Á½wÉ¹ Áw¤õÿ

Ĉù ûwÊý $ ôîÉ ½¹ ÿ ºă¹,2 ā¹v¹ Èĉwúý óº{ù ûvĀ£ #

ā¿wz üĉ¾¤Ąz )¢Åv āºÉ v½ #óº{ù ā¹¿wz üĉ¾£đwz $ ûvĀ£ ć

 üĊz/++  w£1++ Ĉù Ĉå¾Þù ¡vÿ  ½¹ ½vºù üĉv ā¹¿wz )¹ĀÉ

 ¹ÿº³ ¢ÅĀz ÿ ëwz ºù4/ ć¿wÅ ĂĊ{É óº{ù ûvĀ£ )¢Åv "

 ¹ÿº³ āºÉ0.+ Ĉù ¡vÿºÉwz ]0[) 

 

$ ôîÉ,1ëwz ºù ½¹ Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ #]0[) 

$ ôîÉ,2óº{ù ûvĀ£ # ]0[) 

 

1(.  ½vºùĈĉwêõv óº{ùSEPIC   đwz Äýwí¾å

ĈÆýwýÿ¿½ 

Ĉù ¾Úý ºù óº{ùóĀöÅ Áw¤õÿ ć¿wÅ¾zv¾z ćv¾z ºývĀ£ ćwă

ć¾£wz Á½wÉ Ĉ¤³ wĉ ÿ ć¾£wz üĉv ¹¾îĉÿ½ )ºÉwz yÅwþù wă

 Ăí ¢Åv ûj ¾z ć¹wĄþÊĊ~ ½vºù Ĉý¿ ®ĊtĀÅ Äýwí¾å ºývĀ¤z

 º³ w£ v½ óº{ù üĉv0  ¹wÞzv Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ¹¾{z đwz À£¾ăwòù

ûwúõvĂýĀúý Ăz ¢{Æý ½vºù ćwă äÎý w{ĉ¾ê£ ¹Ā«Āù ćwă

Ĉù  Ç¿v¹¾~ ûvĀ£ Ăí ¢Åv üĉv ćÿwÆù øĄù üĉv Ă¤{õv ¹ĀÉ

 óº{ù ½¹ āºÉ Ç¿v¹¾~ ûvĀ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºzwĉ Èăwí āºÉ

 ¾Úý ºù1(0 8¢Åv ¡vÿ,+)7 

vÀåvÈĉv¾ñ óº{ù üĉv ½¹ Ĉý¿ ®ĊtĀÅ Äýwí¾å Èĉ ćwă

 ºþ¯ Ăùv¹v ½¹ Ăí ¢Åv ā¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz ÀĊý ć¾òĉ¹ yõw«

ĂýĀúýĈù ¾í» ûj ć Ĉý¿ ®ĊtĀÅ Äýwí¾å Ăí w¬ýj ¿v )¹ĀÉ

 ½¹ I¢Åv ½vºù û¿w· ÿ äöÅ ûwĊù ºĉºÊ£ Äýwí¾å ¿v ¾£đwz

 ¾æÍ Áw¤õÿ ½¹ ÷¾ý Ĉý¿ ®ĊtĀÅ Ă¬Ċ¤ý(ZVS)  ¹Ā«ÿ Ăz

Ĉù  ¾¬þù Ăí ºĉjĈù Ĉý¿ ®ĊtĀÅ ¡wæö£ Èăwí Ăz ¹ĀÉ) 
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  ¾ñv óº{ù üĉv ½¹ ¢æÅwù,  ºÉwz üÉÿ½ ¢æÅwù$-  ĂÊĊúă

Ĉù ôê¤þù }¯ Ăz ¢Åv½ ¿v ûvĀ£ I#ÇĀùw·äöÅ ÿ ¹ĀÉ 

Lr1 û¿w· wz ćwăC1  ÿC2 Ĉù ºĉºÊ£ Ă°ýwþ¯ )ºþþí

 ć¿wÅ ¾zv¾z 

 

 
$ ôîÉ,3 ½vºù #Ĉĉwêõv óº{ùSEPIC DC-DC  Äýwí¾å

đwz 8,+)7 

 

óĀöÅ ćwă ¢æÅwù ºÉwz ¾Úý ºù ć¾£wz,  Ĉ£½ĀÍ ½¹ wĄþ£

Ĉù üÉÿ½ Áw¤õÿ Ăí ¹ĀÉV1  Áw¤õÿ ¿v ¾¤ÊĊzV2 )ºÉwz 

 ¢æÅwù ¾ñv-  ¢æÅwù$ ºÉwz üÉÿ½,  I#ÇĀùw· ĂÊĊúă

Ĉù ôê¤þù ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v ûvĀ£ äöÅ ÿ ¹ĀÉ Lr2 wz

û¿w·  ćwăC2  ÿC3 Ĉù Äýwýÿ¿½ ¢õw³ üĉv ½¹ )ºþþí

óĀöÅ ć¿wÅ¾zv¾z Ă°ýwþ¯ ¢æÅwù IºÉwz ¾Úý ºù ć¾£wz ćwă

- Ĉù üÉÿ½ Ĉ£½ĀÍ ½¹ wĄþ£ Áw¤õÿ Ăí ¹ĀÉV2  ¿v ¾¤ÊĊz

 Áw¤õÿV1 ºÉwz],+[) 

 ¾ă ćv¾z ć¿wÅ ĂĊ{É ªĉw¤ý ¾ĉ¿ ½¹-  Ĉý¿ ®ĊtĀÅ ¢õw³

 ôîÉ ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý$,4 #¢Ċñ Áw¤õÿ( 

üĉ½¹ IÃ½ĀÅ( üĉ½¹ ûwĉ¾« IÃ½ĀÅ(  ûvĀ£ ÿ Ã½ĀÅ

 ¢æÅwù ĂîĊ¤õw³ ½¹ óº{ù,Éÿ½ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ºÉwz ü

 )¢Åv 

 

 Ĉý¿ ®ĊtĀÅ Äýwí¾å0  ¹ÿº³ ½¹ óº{ù ûvĀ£ ÿ À£¾ăwòù0 

 ôîÉ )¢Åv ¡vÿ$-+ #¢Ċñ Áw¤õÿ( üĉ½¹ IÃ½ĀÅ(  Ã½ĀÅ

üĉ½¹ ûwĉ¾« ÿ( ¢æÅwù ĂîĊ¤õw³ ½¹ v½ Ã½ĀÅ-  üÉÿ½

Ĉù Èĉwúý ºÉwz ôîÉ ½¹ )ºă¹$-,#  Ĉý¿ ®ĊtĀÅ Èĉv¾ñ

 Çÿ½ Ăz ÷¾ýZVS  Ăí ½ĀÖýwúă Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý

ĂÚ´õ ½¹ ¢Åv āºÉ Ì¸Êù āºÉ ¾æÍ ûwĉ¾« Áw¤õÿ ¾æÍ ć

Ĉù Ĉæþù Ä Å ÿ¹ĀÉ  ½¹ #Ăýºz ¹Āĉ¹ ¿v ûwĉ¾« ½Ā{Ý$

Ĉù Èăwí ðþĊ°ĊtĀÅ  ¡wæö£ Ă¬Ċ¤ýwĉ ā¹¿wz øĄù üĉv ÿ ºz

Ĉù ÈĉvÀåv v½ ºă¹],+[) 
 

 

 
 ôîÉ$,4# ¢Ċñ Áw¤õÿ ©Āù ôîÉ( üĉ½¹ IÃ½ĀÅ( Ĉ¤õw³ ½¹ óº{ù ûvĀ£ ÿ üĉ½¹ ûwĉ¾« IÃ½ĀÅ  ¢æÅwù Ăí, ºÉwz üÉÿ½8,+)7 
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$ ôîÉ-+¢Ċñ Áw¤õÿ ©Āù ôîÉ #( üĉ½¹ IÃ½ĀÅ(  ÿ Ã½ĀÅ

Ĉ¤õw³ ½¹ üĉ½¹ ûwĉ¾«  ¢æÅwù Ăí- ºÉwz üÉÿ½ 8,+)7 

 

$ ôîÉ-, Ĉý¿ ®ĊtĀÅ Èĉv¾ñ #ZVS  ¡wæö£ Èăwí ÿ

ºĉºÊ£ Äýwí¾å ¿v ¾£đwz ðþĊ°ĊtĀÅ8,+)7 
 

z ā¹¿wzĂ  ¹ÿº³ ćÁĀõĀ~Ā£ üĉv ½¹ āºùj ¢Å¹2-)ºÉwz Ĉù " 

 ¾ĉ¹wêù ºÉwz Ĉù ĈÆýwýÿ¿½ ½vºù ìĉ ½vºù üĉv Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v

 ÿ ºþí Øæ³ v½ ¹Ā· û½wê£ ºĉwz ÿ ¢Åv øĄù ûj ½¹ ¾ÍwþÝ

ā¹¿wz ¾z ć¹wĉ¿ ¾§v ¢Åv üîúù ¾ÍwþÝ ¿v ìĉ ¾ă ¾ĊĊâ£  ÿ

 ¾ÍwþÝ ¹vºÞ£ Ă¯ ¾ă ºÉ Ă¤æñ Ĉå¾Õ ¿v )ºÉwz ½vºù ¹¾îöúÝ

 ûj ā¹¿wz üĊþ°úă ÿ ½vºù ć¿wÅ ì¯Āí Ăz ºÉwz ¾¤úí

 yÅwþù ć½vºù Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ÿ½ üĉv ¿v ºÉ ºăvĀ· ìúí

 ±¾Õóº{ùSEPIC DC-DC Ăí ºÉ ±¾Öù ćºĉº«

 ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¾£đwz Äýwí¾å ÿ ¾¤ÊĊz ûvĀ£ ćv¾z ûvĀ¤z

 )ºþÉwz 

 

2(  Ĉ³v¾Õ Ătv½v ÿĈĉwêõv óº{ùSEPIC ć¹wĄþÊĊ~ 

2(, óº{ù ½wñºýwù ¢õw³ ôĊö´£SEPIC  ĂĊ³wý ½¹

Ă¤ÅĀĊ~ ¹¾îöúÝ[12] 

ôîÉ  ćwă$--ÿ-.ÿ-/ÿ-0 #©Āù ôîÉ yĊ£¾£ Ăz  Áw¤õÿ ćwă

 ÿûwĉ¾«SEPIC  ½¹ v½ óº{ù üĉv ½¹ ûwĉ¾« Ç½wÉ ¢Ą« ÿ

Ĉù ûwÊý Ă¤ÅĀĊ~ ¹¾îöúÝ ĂĊ³wý )ºă¹ 

 

 
$ ôîÉ-- # ćÿ½ ć¹ÿ½ÿ Áw¤õÿ½vºù ¾ÍwþÝSEPIC  ºù ½¹

Ă¤ÅĀĊ~ ¢ĉvºă8,+)7 

 

             
$ ôîÉ-. #½vºù ¾ÍwþÝ ¿v ć½Ā{Ý ûwĉ¾«SEPIC  ºù ½¹

Ă¤ÅĀĊ~ ¢ĉvºă[12]) 

 

 
$ ôîÉ-/# óº{ù ½¹ ûwĉ¾« Ç½wÉ ¢Ą«SEPIC  Ĉýwù¿ ā¿wz, 

$t0<t<t1# Ă¤ÅĀĊ~ ¢ĉvºă ºù[12]) 
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 $ ôîÉ-0óº{ù ½¹ ûwĉ¾« Ç½wÉ ¢Ą« #SEPIC  Ĉýwù¿ ā¿wz

- $t1<t<t2# Ă¤ÅĀĊ~ ¢ĉvºă ºù[12]) 

 

 Ă¤ÅĀĊ~ ¹¾îöúÝ ĂĊ³wý ½¹ óº{ù üĉv ć½wí ā½ÿ¹ ìĉ

 )¢Åv Ĉýwù¿ ā¿wz ÿ¹ ¿v ôîÊ¤ù 

 Ĉýwù¿ ā¿wz, $t0<t<t1 ºĊöí Ĉýwù¿ ā¿wz üĉv ½¹ 5#S  ÿ ôÍÿ

 ¹Āĉ¹D  äöÅ )¢Åv ÜÖéL1  Á½wÉ ć¹ÿ½ÿ Ü{þù ÔÅĀ£

Ĉù  û¿w· ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ćÁ¾ýv )¹ĀÉC äöÅ Ăz L2  ôê¤þù

Ĉù  üĊùw£ v½ ½wz ¿wĊý ¹½Āù ćÁ¾ýv ÀĊý Ĉ«ÿ¾· û¿w· )¹ĀÉ

 ºĊöí Ăí Ĉ¤éÿ ā¿wz üĉv )ºþí ĈùS  ûwĉw~ Ăz I¹ĀÉ Ĉù ÜÖé

Ĉù  5øĉ½v¹ Ĉýwù¿ ā¿wz üĉv ½¹ )ºÅ½ 

 

$,                                                      #VL1=VI 

$-                                          #           VL2=VC 

 

 Ĉýwù¿ ā¿wz- $t1<t<t2 ºĊöí Ĉýwù¿ ā¿wz üĉv ½¹ 5 #S  ÿ ÜÖé

 ¹Āĉ¹D  ā¾Ċ·» ćÁ¾ýv ÿ ć¹ÿ½ÿ Ü{þù ćÁ¾ýv )¢Åv ôÍÿ

 ćwă äöÅ ½¹ āºÉL1  ÿL2  ¹Āĉ¹ ¾ĊÆù ¿vD  û¿w· Ăz

 û¿w· Ĉýwù¿ ā¿wz üĉv ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ôê¤þù ½wz ÿ Ĉ«ÿ¾·C 

 äöÅ ÔÅĀ£L1  ºĊöí Ăí Ĉ¤éÿ ā¿wz üĉv )¹ĀÊĊù Á½wÉS 

øĉ½v¹ Ĉýwù¿ ā¿wz üĉv ½¹ )ºÅ½ Ĉù ûwĉw~ Ăz I¹ĀÉ Ĉù ôÍÿ5 

 

$.               #                           VL1=VI-VC-VO 

$/                                                    #VL2=-VO 

 

¢õÿ ûĀýwé ówúÝv wz(  Iwă äöÅ ćÿ½ ¾z ĂĊýw§5 øĉ½v¹ 

 

$0                                               #< VL1>=0= 

 

$1                                               #< VL2>=0= 

 

 

 û¿w· ćÿ½ Áw¤õÿ ÿ Áw¤õÿ ā¾Ąz Ôzvÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wzc  Ăz

5ºĉj Ĉù ¢Åºz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ 

 

$2           #                                             Vc=VI 

$3          #                                      MCCM=  

 

 óº{ù ¾zv¾z ÀĊý óº{ù üĉv Áw¤õÿ ā¾Ąz ĂÖzv½ üĉv Ăz Ă«Ā£ wz

Cuk ëwz óº{ù ÿ(  ìĉ óº{ù üĉv v¼õ )ºÉwz Ĉù ¢ÅĀz

āºþĉvÀåv óº{ù( ¢{Æý óº{ù üĉv ¾òĉ¹ ¢ĉÀù )¢Åv āºþăwí

 óº{ù ĂzCuk û¿w· Áw¤õÿ Ic  óº{ù ½¹ )¢ÅvCuk  Áw¤õÿ

 û¿w·c  ¾zv¾z  û¿w· Áw¤õÿ Ăí Ĉõw³ ½¹ ºÉwz Ĉùc  ½¹

 ²ÖÅ wz û¿w· Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¢Åv ć¹ÿ½ÿ Áw¤õÿ ¾zv¾z óº{ù üĉv

vĀ· ¿wĊý ć¾¤úí Áw¤õÿ ¢{Æý óº{ù üĉv Ăí Ĉ¤ĉÀù )¹Āz ºă

ëwz ćwă óº{ù Ăz- ÿ ¢ÅĀzCuk  û¹Āz ë¾¤Êù I¹½v¹

 üĉv ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« āÿĒÝ Ăz )¢Åv Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ üĊù¿

ëwz óº{ù ãĒ·¾z óº{ù- ćv¾z ÿ ā¹Āz Ă¤ÅĀĊ~ ¢ÅĀz

 ½¹ Ĉò¤ÅĀĊ~ Ăz wĉ ÿ Ă¤Év¹ ºþí ìĊùwþĉ¹ Ăí Ĉĉwă¹¾z½wí

)¢Åv yÅwþù Iºý½v¹ ¿wĊý ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« 

 

2(- óº{ù ½wñºýwù ¢õw³ ôĊö´£SEPIC  ĂĊ³wý ½¹

Ă¤ÅĀĊ~wý ¹¾îöúÝ[14]) 

óº{ù Ăúă ĂzwÊù  ćwăDC-DC I ¢´£ ÀĊý óº{ù üĉv

Ĉù Ă¤ÅĀĊ~wý ĂĊ³wý ¹½vÿ ĈÖĉv¾É  ĈÝĀÑĀù üĉ¾¤úĄù )¹ĀÉ

Ĉù Ăí  óº{ù ÿ óº{ù üĉv ¹½Āù ½¹ ûvĀ£Cuk  ĂĊ³wý ½¹

 ĂĊ³wý üĉv ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ¹v¹ ½v¾é ¦´z ¹½Āù Ă¤ÅĀĊ~wý

 ć¹ÿ½ÿ Ăz ûwĉ¾« ÿ ā¹¾í ¾ĊĊâ£ ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« ¢Åv üîúù

 wă¹¾z½wí ¿v Ĉ·¾z ½¹ ¢Åv üîúù ÛĀÑĀù üĉv )¹¹¾ñ¾z

 ûwĉ¾« Ăí Ĉĉwă¹¾z½wí ½¹ v¼õ )¹ĀÉ Ĉ£ĒîÊù ¿ÿ¾z ¦Ýwz

 ÷w¬ýv ćv ĂýĀñ Ăz Ĉ³v¾Õ ºĉwz ¹¹¾ñ¾z ć¹ÿ½ÿ Ăz ºĉw{ý ¹¾Ċñ

 äöÅ ûwĉ¾« I¹ĀÉ Ă¤ÅĀĊ~wý ĂĊ³wý ¹½vÿ ½vºù ¾ñv Ĉ¤³ Ăí

 wă äöÅ ¢zw§ ûwĉ¾« ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºþîý ¾ĊĊâ£ ć¹ÿ½ÿ

 ćwă ôîÉ )ºÉwz ¾æÍ ¿v¾¤ÊĊz ºĉwz ÷ĀÅ Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ Ăí

$-1ÿ-2ÿ-3#  ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ćwă ©Āù ôîÉ yĊ£¾£ Ăz

óº{ù ¾ÍwþÝSEPIC  óº{ù üĉv ½¹ ûwĉ¾« Ç½wÉ ¢Ą« ÿ

z ½¹ v½ ûwÊý Ă¤ÅĀĊ~wý ¹¾îöúÝ ĂĊ³wý ÷ĀÅ Ĉýwù¿ ā¿w

Ĉù )ºă¹  Ă¤ÅĀĊ~ ¢ĉvºă ºù ĂzwÊù ÷ÿ¹ ÿ óÿv Ĉýwù¿ ā¿wz

 Ĉ¤éÿ ÿ ¢Åv üÉÿ½ ¡½ºé ºĊöí óÿv Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ )¢Åv

 ¹Āĉ¹ I¹ĀÉ Ĉù ÇĀùw·D  ā¿wz ¹½vÿ ½vºù ÿ āºÉ üÉÿ½
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äöÅ Áw¤õÿ Ĉýwù¿ ā¿wz üĉv ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ÷ÿ¹ Ĉýwù¿  ¾zv¾z wă

 Ôzvÿ½.  ÿ/ ùäöÅ ûwĉ¾« )ºþÉwz Ĉ  Ĉæþù Áw¤õÿ ôĊõ¹ Ăz wă

DC ûj ćÿ½ Ĉù Èăwí ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz Iwă  Ăîþĉv w£ ºþzwĉ

 äöÅ ûwĉ¾«L2  ûwĉ¾« Üú« ĂÚ´õ üĉv ½¹ )ºÅ¾z ¾æÍ Ăz

äöÅ Ĉù ½Ā{Ý ¹Āĉ¹ ¿v Ăí wă  ¹Āĉ¹ ÿ āºĊÅ½ ¾æÍ Ăz Iºþí

Ĉù ÇĀùw·  ÷ĀÅ Ĉýwù¿ ā¿wz ¹½vÿ ½vºù ĂÚ´õ üĉv ½¹ )¹ĀÉ

Ĉù  ÿ ā¹Āz ¢zw§ wă äöÅ ûwĉ¾« IĈýwù¿ ā¿wz üĉv ½¹ )¹ĀÉ

 )ºÉwz Ĉù ¾æÍ ¾zv¾z ûwÉ¾Å ÿ¹ Áw¤õÿ 

 

 
$ ôîÉ-1 ćwă ©Āù ôîÉ # ćÿ½ Áw¤õÿóº{ù ¾ÍwþÝSEPIC ½¹

Ă¤ÅĀĊ~wý ¢ĉvºă ºù[14]) 

 
 

 
$ ôîÉ-2 # ćwă ©Āù ôîÉ ¿v ć½Ā{Ý ûwĉ¾« ¾ÍwþÝ

óº{ùSEPICĂ¤ÅĀĊ~wý ¢ĉvºă ºù ½¹[14]) 

 
$ ôîÉ-3 # ¢Ą«óº{ù ½¹ ûwĉ¾« Ç½wÉSEPIC  ā¿wz ½¹

Ă¤ÅĀĊ~wý ¢ĉvºă ºù  ÷ĀÅ Ĉýwù¿[14]) 

 

¢õÿ ûĀýwé ówúÝv wz(  I ĂĊ³wý üĉv ½¹ wă äöÅ ćÿ½ ¾z ĂĊýw§

5¢Év¹ øĊăvĀ· 

 

$4                                               #< VL1>=0= 

 

$,+                                             #< VL2>=0= 

 

 

 û¿w· Áw¤õÿ I ¡đ¹wÞù üĉv Ăz Ă«Ā£ wzC  Ăz Áw¤õÿ ā¾Ąz ÿ

5ºþĉj Ĉù ¢Åºz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ 

 

$,,                                                      #Vc=VI 

$,-                              #                  MCCM=  

 

äöÅ ûwĉ¾« ¢zw§ ½vºêù  ā¹v¹ ûwÊý ÷ĀÅ Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ wă

 ûwĉ¾« ô ĉ½ vº¤zv ¢zw§ ½vºêù üĉv Ă{Åw´ù ćv¾z )¢Åv āºÉ

 Ĉù ¢Åºz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz óÿv Ĉýwù¿ ā¿wz ¿v v½ wă äöÅ

5øĉ½ÿj 

 

Ÿ   iL1(DTS)= iL1(0)+ ᷿ 6ÉÄÔ 

$,.     #                iL1(DTS)- iL1(0)=æiL1= 
Ἆἤἱ

Ἐ ἮἻ
 

 

Ÿ   iL2(DTS)= iL2(0)+
Ἐ
᷿ ἤἫἬἼ
ἎἢἻ

 

$,/#            
Ἆἤἱ

Ἐ ἮἻ
 6 iL2(DTS)- iL2(0)=æiL2= 

ἎἤἫ

Ἐ ἮἻ
 

 

 û¿w· ûwĉ¾«C 5¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz 
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ic=

É                       π Ô $4 

É      $4ÓÔ $ $ 4Ó 

É          $ $ 4Ó Ô 4Ó
 $,0 #       

      

¾ ùj ûĀýwé ówúÝv wz(  û¿w· ćÿ½ ¾z ĂĊýw§C 5¢Év¹ øĊăvĀ· 

 

+ id = 0 O  
Ў   +  

Ў   

= id   
Ў  Ў     

$,1      #                             $ (  # 6 id Ÿ 

 

 ¾¤ÊĊz ½vºêù üĉv Ĉýwù¿ ¢æñ ûvĀ£ Ĉù ĂÖzv½ üĉv Ăz Ă«Ā£ wz

 äöÅ Äýw¤íÿºýv Ăí ¢Åv ¾æÍ ¿vL2  äöÅ ĂzL1  ā¾Ąz ¿v

 ûwĉ¾« ÔÅĀ¤ù )ºÉwz ¾¤úí Ă¤ÅĀĊ~wý ĂĊ³wý ½¹ Áw¤õÿ

¾ ùj ûĀýwé ówúÝv wz ûvĀ£ Ĉù v½ Ĉ«ÿ¾·( ćÿ½ ¾z ĂĊýw§

5¹¾í Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ĉ«ÿ¾· û¿w· 

 

Ÿ  < iCo>=0= 
Ў  Ў  

 

$,2     #                                       IO=
ᴁ

 

 

 ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ĂÖzv½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý óº{ù Áw¤õÿ ā¾Ąz

5ºĉj Ĉù ¢Åºz 

 

$,3        #                       MDCM=$
ᴁ

 

 

2(. óº{ù ½wñºýwù ¢õw³ ôĊö´£SEPIC  ĂĊ³wý ½¹

ć¿¾ù ¹¾îöúÝ[13]) 

 )¢Åv Ă¤ÅĀĊ~wý ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ¹¾îöúÝ ĂĊ³wý üĊz ¿¾ù ĂĊ³wý üĉv

 ć½Ā{Ý ûwĉ¾« Ăí ºþí Ĉù ½wí ĂĊ³wý üĉv ½¹ Ĉýwù¿ óº{ù

 ¹Āĉ¹ ¿vD  ¹¾îöúÝ üĉv¾zwþz )ºÉwz ¾æÍ ć½wí ā½ÿ¹ ûwĉw~ ½¹

 ĂĊ³wý ĂzwÊù Ĉýwù¿ ā¿wz ÿ¹ ¿v ôîÊ¤ù ĂĊ³wý üĉv ½¹ óº{ù

$ ôîÉ )¢Åv Ă¤ÅĀĊ~-4 ¾ÍwþÝ ûwĉ¾« ćwă ©Āù ôîÉ #

5ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ óº{ù 

 
$ôîÉ-4óº{ù ¾ÍwþÝ ûwĉ¾« ćwă ©Āù ôîÉ #SEPIC  ºù ½¹

ć¿¾ù ¢ĉvºă[13]) 

 

 Ă¤ÅĀĊ~wý ÿ Ă¤ÅĀĊ~ Ĉ³vĀý Áw¤õÿ ćwă ā¾Ąz û¹v¹ ½v¾é ¾zv¾z wz

 Ï¾å wz ÿK=
ᴁ

 ûvĀ£ Ĉù IKbound  ¡½ĀÍ Ăz v½

5¹¾í Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ 

 

$,4                   #                   Kbound = 

 

 Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ äöÅ ½vºêù ôévº³ I ½vºêù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

5¹½ÿj ¢Åºz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ 

 

$-+         #                           L1ᴁ L2

 

 

Ĉù  ¹Āĉ¹ ûwĉ¾« Ăz Ă«Ā£ wz ûvĀ£D v½ äöÅ ½vºêù ôévº³ I

í Ă{Åw´ù¾ ùj ûĀýwé Ăz Ă«Ā£ wz )¹¾(  ûwĉ¾« ÃĀ¤ù IĂĊýw§

 ½w¤·wÅ Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz )¢Åv ¾æÍ ¾zv¾z Ĉ«ÿ¾· û¿w·

 ¹Āĉ¹ ¿v ć½Ā{Ý ûwĉ¾« ÔÅĀ¤ù Ióº{ùD  ÔÅĀ¤ù ¾zv¾z

 ¹Āĉ¹ ¿v ć½Ā{Ý ûwĉ¾« IāÿĒÝ Ăz )¢Åv Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾¯D 

äöÅ ûwĉ¾« Üú« ¾zv¾z  ¹Āĉ¹ ûwĉ¾« ÔÅĀ¤ù Ä~ )¢Åv wă

 ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz5ºĉj Ĉù ¢Åºz 

 

< iD>= IO = D'  

 $-,      #                                           D'
Ў  Ў  6 


